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2.2.12 Rovnomeérny pohyb Il

Predpoklady: 020210

Pomiicky:

Pr.1: Jakou vzdélenost urazi za pét minut automobil jedouci rychlosti 85 km/h?

t=Smin=—>h. v=85 km/h
| 60

s=vr =850 km=7.1km
| 60

" Automobil jedoucti rychlosti 85 km/h urazi za 5 minut vzdédlenost 7,1 km.

V minulé hoding jsme se naucili vzorcem s = vt pocitat drahu, kterou urazi za libovolny ¢as ¢
predmét, ktery se pohybuje rovnomeérn¢ libovolnou rychlosti v.

Vypocet drahy neni jedinym problémem, ktery se vdZe k rovnomérnému pohybu. MiZe se
nam hodit i uréeni potiebné rychlosti nebo ¢asu. Rozhodné se vSak kvili tomu nebudeme
muset ucit nové vzorce, staci upravit vztah pro drdhu s =vr.

s =vt na pravé strané potfebujem pouze Clen v, ktery je vyndsoben ¢asem t =
vydélime pravou stranu Casem ¢ (aby se pokratil s ¢asem 7).

s=vld /:t

s _vid . . . D <
—=— (abychom zachovali rovnost, musime s obéma stranami udélat to samé)
t t

S —

—=v

t

Vzorec, ktery jsme ziskali uz zndme - pocitali jsme s nim rychlost. Jeho sprdvnost vyplyva iz
jednotek pro rychlost, naptiklad m/s ziskdme tim, Ze metry délime sekundami, tedy drahu
Casem.

Existuji i jiné zptsoby, jak si vysledek zkontrolovat.

Pr.2: Pohyb, pfi kterém urazime velkou vzdélenost, je pohyb, pii kterém se pohybujeme
velkou rychlosti po dlouhou dobu. Jak vypada pohyb, pfi kterém se pohybujeme
‘ velkou rychlosti? Jak vypada pohyb, pfi kterém se pohybujeme malou rychlosti?

Velka rychlost: ujedeme velkou vzddlenost za kratkou dobu.
' Mala rychlost: ujedeme malou vzdalenost za dlouhou dobu.

PF.3: Pro jaké hodnoty kladnych &isel a, b je hodnota zlomku % velkd? Kdy je mal4?

' Velka hodnota zlomku: velka hodnota Citatele a, mala hodnota jmenovatele b.
' Mal4 hodnota zlomku: mald hodnota ¢itatele a, velkd hodnota jmenovatele b.



Vysledky obou predchozich prikladi spojime do kontroly vztahu v = g,
t

* Velkou rychlosti jedeme, kdyZ ujedeme velkou vzdalenost s za kratkou dobu 7 -
zlomek ma velkou hodnotu, kdyzZ je velky citatel s a maly jmenovatel ¢.

* Malou rychlosti jedeme, kdyZ ujedeme malou vzdalenost s za dlouhou dobu ¢ - zlomek
ma malou hodnotu, kdyZ je maly citatel s a velky jmenovatel .

Pr.4: Odvod ze vzorce s =vt vztah pro ¢as rovnhomérného pohybu a zkontrolyj jej pomoci
piikladd z redlného Zivota.

cs=vld /v (na pravé stran¢ se potfebujeme zbavit rychlosti v)
Cs _vld y e . L.
P —=— (obé strany d€lime v, vpravo se rychlosti pokrati)
RN

—_= l‘
- Kontrola:

. » Dlouho pojedeme, kdyZ musime ujet velkou vzdadlenost malou rychlosti (naptiklad z

: Tieboné do Prahy na kole) - zlomek mé velkou hodnotu, kdyZ velky citatel s d€lime

. malym jmenovatelem v.

. »  Chvili pojedeme, kdyZ musime ujet malou vzdélenost velkou rychlosti (napiiklad

' dojet nakoupit autem) - zlomek ma malou hodnotu, kdyZ maly citatel s d€lime velkym
jmenovatelem v.

Pedagogicka poznamka: Pokud jste probirali latku v potadi, které je pouZito v této ucebnici
(tedy optiku pted pohybem), maji Zici v matematice probrané zlomky a jsou vétSinou
schopni si hodnoty zlomki predstavit. V opa¢ném piipad¢ (ud€lali jste chybu), je skoro
jedno, co jim budete vyklddat, protoZe se zlomky teprve zacinaji ucit a pfedstavovat si

jejich hodnoty je nad sily vétSiny z nich.

Pedagogicka poznamka: Na tomto misté ne¢ktefi ucitelé zavadi trojihelnicky, které umoznu;ji
"vyjadiovani nezndmych" ze vzorct bez tprav rovnic. Dlivodu proti jejich zavadéni je
nékolik:

* studenti z trojuihelnickt ziskavaji vztahy zadarmo a bez pfemysleni, trojihelnicky v nich
vzbuzuji pocit, Ze nad tim nenf tfeba piemyslet (nejvétsi prohresek viibec),

* studenti zapominaji na polohu jednotlivych pismenek v trojihelnicku a pak ziskdvaji zcela
nesmyslné vysledky,

* studenti aplikuji ,trojuhelni¢kovou technologii* i na vztahy, které napiiklad obsahuji
s¢itani a na klasické pouziti v trojihelniccich se nehodi,

* klasické vyjadfovani z jednoduchych vztahti pomoci ekvivalentnich Gprav (rovnice a je
rovnost a tu zachovame pouze v ptipad¢, Ze s obéma stranami provedeme to samé) neni
pro zéky u jednoduchych vzorcii nijak obtiZné, ale na rozdil od trojihelnickl je pouzitelné
obecng.

Z libovolného fyzikalniho vztahu miizeme vyjadiovat matematickymi
dpravami pro rovnice jakoukoliv veli¢inu. Takto ziskame obecny vztah,
ktery sice obsahuje pismenka, ale:

umoziiuje Fesit vice stejnych prikladi najednou (pouze dosadime rizna c¢isla)
umoziiuje kontrolu spravnosti (napriklad srovnanim s realitou)



Kazdy fyzikalni zakon se budeme ucit pouze v zakladnim tvaru. Tvary pro
vyjadieni ruznych veli¢in se ucit nebudeme, protoze je miZzeme snadno
ziskat pomoci matematickych dprav a protoZe nema cenu se ucit zbytec¢nosti.

Pr.S5: Vypocti.
a) Jakou rychlosti musime jet autem, abychom za dvé¢ a piil hodiny dokdzali ujet
vzdalenost 170 km?
b) B&Zna Michalova rychlost na kole je 22 km/h. Za jak dlouho dojede na tfesné
vzdalené 8 km?
¢) Do odjezdu vlaku zbyva 35 minut. Jakou rychlosti je tieba jit, jestlize zastavka je
vzdalena 4 km?
d) Za jak dlouho urazi auto jedouci rychlosti 130 km/h vzdalenost 15 m?

+ a) Jakou rychlosti musime jet autem, abychom za dv¢ a ptil hodiny dokézali ujet vzdalenost
- 170 km?
- t=2,5h, =170 km

Cs=vt it (na pravé stran¢ se potfebujeme se zbavit ¢asu)
v=3 =1 = 68 kmm
: t 2,5

Pokud mame za 2,5 hodiny ujet vzdalenost 170 km, musime jet rychlosti 68 km/h.

b) B€Zna Michalova rychlost na kole je 22 km/h. Za jak dlouho dojede na tfeSn€ vzdédlené 8
' km?
- v=22km/h, s =8km

Cs=vt [ (na pravé stran¢ se potfebujeme se zbavit rychlosti)
=323 120,364 h =22 min
' v 22

Michal pojede na tfeSn¢ 22 minut.

¢) Do odjezdu vlaku zbyva 35 minut. Jakou rychlosti je tieba jit, jestlize zastavka je vzdalena
' 4 km?
t=35min =0,583h, s =4 km

Cs=vt /it (na pravé stran¢ se potfebujeme se zbavit ¢asu)
v=3=—% |h=69kmh
t 0,583

Pokud mame stihnout odjezd vlaku, musime jit rychlosti 6,9 km/h.

- d) Za jak dlouho urazi auto jedouci rychlosti 130 km/h vzdalenost 15 m?
- v=130km/h =36,Im/s, s =15m

Cs=vt iy (na pravé stran¢ se potfebujeme se zbavit rychlosti)
FELEEL N U
! v 36,1

Auto jedouci rychlosti 130 km/h urazi 15 m za 0,42 s.



Posledni bod ptfedchoziho ptikladu se tyka bezpe¢nych rozestupti pfi jizd€ na délnici. Ackoliv
se 15 m zd4 jako bezpecny rozestup, jeho vzdalenost urazite na necelou polovinu sekundy
(béhem, které nestihnete ani zareagovat na rozsviceni brzdovych svétel pred vami jedouciho
vozu). A¢koliv pfed Vam jedouci auto nemiiZe zastavit okamzité, a musi brzdit na n¢jaké
draze, mate ¢asu pomérné mélo (fidi¢ ve predu jedouciho auta si to musi uvédomovat také a
nespoléhat, Ze za nim jedouci auta dokdzi zareagovat na ndhlé zmény rychlosti jizdy).

Pedagogicka poznamka: Chyby se objevuji uz v bodé¢ b), kde néktefi zaci v obavé pied Cisly
mensimi nezZ jedna radéji d€li obracené. Stejné€ jako v dalSich podobnych piikladech se
ptdm, zda je mozZné, Ze by cyklista, ktery ujede za hodinu 22 km, jel 8 km vice nez dvé a
pul hodiny.

| Pf. 6:  Pii jaké rychlosti ujede osobni automobil jeden kilometr za minutu?

i tzlmin:ih, s=1km
- 60

Cs=vt /it (na pravé stran¢ se potfebujeme se zbavit ¢asu)
=2z % km/h = 60 km/h
t [—
60

" Pfi rychlosti 60 km/h ujede automobil za minutu jeden kilometr.

Pedagogicka poznamka: Reseni je jasné i bez poéitani. Pokud auto ujede kilometr za minutu,
musi za hodinu ujet Sedesétkrat vice, tedy 60 km a jede tedy rychlosti 60 km/h.

H Pr.7: Kajabézi 1500 m. Prvnich 400 m ub¢hl za minutu a 47 sekund. Za jak dlouho by
‘ ubghl celou trasu, kdyby udrZzel rychlost z prvniho kola?

' Mame zjistit Cas, zndme drahu, ale nezndme rychlost, tu si musime spocitat z idaji o prvni
 kole.

t=1min47s=107s, s =400 m

Cs=vt /it (na pravé stran¢ se potfebujeme se zbavit Casu)

=220 =3 74 s

i t 107

- Prvni kolo Kdja bézel rychlosti 3,74 m/s.

v=3.74m/s, s=1500m

Cs=wt [y (na pravé stran€ se potfebujeme se zbavit rychlosti)
=5 =0 4015 =6 mindls
v 3,74

' Pokud Kdja udrzi rychlost z prvniho kola, ub&hne zdvod za 6 min a 41 s.

Pedagogicka poznamka: Predchozi priklad je srovnavaci, nemusi ho poditat cela téida.
Diilezité je stihnout ped koncem hodiny jesté provedeni odhadl v nésledujicim piikladu.
Jejich kontrolu vypoctem je mozné odsunout na doma, nebo zcela vynechat.



Pr. 8: Vysledky nasledujicich ptiklad nepocitej, ale odhadni.
a) Jakou rychlosti musi jet cyklista, aby ujel 50 km za tfi hodiny?
b) Za jak dlouho urazi auto rychlosti 75 km/h vzdalenost 20 km?
¢) Stihaci letoun Gripen 1ét4 rychlosti az 2200 km/h. Za jak dlouho pieleti CR (490
km ve sméru vychod-zapad).
d) Jakou rychlosti béZel zdvodnik béh na 1500 m, jestliZe jej ub¢hl za tif a pul
minuty?

' a) Jakou rychlosti musf jet cyklista, aby ujel 50 km za t¥i hodiny?
- Na kaZdou ze tff hodin pfipada tfetina z 50 km = musi se pohybovat rychlosti okolo 17
' km/h.

b) Za jak dlouho urazi auto rychlosti 75 km/h vzdalenost 20 km?
1 Pfi rychlosti 80 km/h by na 20 km stacila ¢tvrt hodina = pfi rychlosti 75 km/h bude auto
- muset jet o trochu déle, pfiblizné 16 - 18 minut.

- ¢) Stihacf letoun Gripen 1éta rychlosti az 2200 km/h. Za jak dlouho pfeleti CR (490 km ve
. sméru vychod-zapad).

- Letadlo let{ ani ne 500 km rychlosti vét$i nez 2000 km/h, bude potiebovat méné nez Gtvrt
- hodiny = pfiblizn¢ 12 - 14 minut.

- d) Jakou rychlosti b&Zel zavodnik b&h na 1500 m, jestliZe jej ubéhl za tif a pil minuty?
- Zévodnik ubehl 0,5 km za o trochu vice neZ minutu, je tedy pomalej$i nez 30 km/h, pfiblizné&
' beézi rychlosti 24 - 28 km/h.

Pr.9: Vypocitej vSechny body ptfedchoziho piikladu a ovér tak své odhady.

- a) Jakou rychlosti musi jet cyklista, aby ujel 50 km za tii hodiny?
rt=3h, s=50km
Cs=vt /it (na pravé stran¢ se potfebujeme se zbavit ¢asu)

s _50

v="=""km/h =16.7 knvh

t

' Cyklista se musi pohybovat rychlosti 16,7 km/h,

' b) Za jak dlouho urazi auto rychlosti 75 km/h vzdélenost 20 km?
- v=75km/h, s =20 km
Cs=vt [y (na pravé stran¢ se potfebujeme se zbavit rychlosti)

=5 =20} ~0.267h =16 min
v 75

Rychlosti 75 km/h ujede auto 20 km za 16 minut.

¢) Stihaci letoun Gripen 1éta rychlosti az 2200 km/h. Za jak dlouho preleti CR (490 km ve
i sméru vychod-zapad).
- v=2200km/h, s =490 km

Cs=vt [y (na pravé stran¢ se potfebujeme se zbavit rychlosti)
=520 0,223 h =13,4 min
! v 2200

' Stihaci letoun Gripen preleti rychlosti 2200 km/h CR ve sméru vychod-zdpad za 13,4 minuty.



" d) Jakou rychlosti béZel zavodnik béh na 1500 m, jestliZe jej ub¢hl za tif a pil minuty?
t=3,5min =0,0583h, s =1500 m

s =Vt /:t (na pravé stran¢ se potfebujeme se zbavit ¢asu)

s _ 15

v=—=

; t  0,0583
. Zavodnik béZel rychlosti 25,7 km/h.

km/h =25,7 km/h

Shrnuti: Ze zdkladniho vzorce s =vt miZeme pomoci tprav ziskat i vzorce pro rychlost a
Cas.



